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Briidenverdichtung senkt Energieverbrauch bei Rektifikation

Verdichter halten

Warme-Kreislauf in Schwung

Mit dem Einsatz von Brii-
denverdichtern lassen
sich bei der Herstellung
von Xanthan Gummi fast
90 % der hisher bendtig-
ten Energie einsparen.
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Die steigenden Kosten fir
Energie haben sich in den
. letzten Jahren zu einem

immer wichtigeren Pro-
duktionsfaktor entwi-
ckelt, auch wenn die der-
zeit niedrigen Rohstoff-
Preise fiir Heizél und
Erdgas dem Thema
zuletzt weniger Auf-
merksamkeit  be-
scherten. Vor allem
die Rektifikation von
Stoffen ist ein sehr energieau-
wendiger Prozess. Mithilfe der
mechanischen Briidenverdichtung
lasst sich dieser Energiebedarf reduzie-
ren. Das Verfahren nutzt die bei der Kondensati-
on einer Flissiglkeit freigesetzte Wirme, um eine andere
Fliissigkeit zu verdampfen, aus dem Wasser zu destillie-
ren und zuriickzugewinnen..

Zahes Produkt, zdhes Aufreinigen

Damit ldsst sich beispielsweise beim Aufreinigen von
Xanthan Gummi der Energieverbrauch optimieren. Die
Jahresproduktion dieses Verdickungsmittels betrdgt
weltweit rund 30.000 t, um den Bedarf der vielfiltigen
Anwendungsgebiete zu decken. Der Stoff dient bei-
spielsweise als Verdickungs- und
Bindemittel bei Salatdressing,
Senf, Tomatenketchup, Sofien
und Speiseeis, zur Verbesserung
der Teigeigenschaften bei Back-
waren und deren Fiillungen, zur
Flissigkeitsbindung bei Gefrier-
produkten sowie als Stabilisie-
rungsmittel und Trigerstoff fiir Aromen. Bei der Pro-
duktion von Hautpflegemitteln und von pharmazeuti-
schen Produkten ist der Zusatzstoff ebenfalls gefragt.
Weitere Anwendungszwecke hat das Polysaccharid im
Umfeld der chemischen Industrie: bei Reinigungs- und
Waschmitteln, bei Klebstoffen, in der Agro-Chemie,

Der Trend geht dahin, so viel Warme
wie mdglich zurlickzugewinnen. Mit
der Briidenverdichtung lassen sich
fast 90 % Energie einsparen.

beim Herstellen von Tinten und Farben, auflerdem im
Bergbau und beim Fordern von Erdél.

Die Produktion von Xanthan erfolgt durch biotechni-
sche Fermentation zuckerhaltiger Medien mithilfe von
Bakterien. Die Viskositit des Xanthans erschwert aller-
dings das Abtrennen der restlichen Biomasse. Dies ge-
schieht durch Ausfillen des Produktes aus den Substra-
ten mithilfe von Isopropanol. Das anschlieflende Entfer-
nen des Losungsmittels und das Trocknen von ausgefall-
tem Xanthan zu einem haltbaren und transportfihigen
Pulver erfordern sehr viel Energie in Form von Wirme.
Zu Beginn der grofitechnischen Produktion von Xan-
than wurde die Energie nach dem Prozess einfach an die
Umwelt abgegeben und im Anschluss neu gewonnen -
die dafiir notwendigen Kosten waren damals zu ver-
nachlédssigen.

AngestoBener Kreislauf braucht kaum weitere Warme
Heutzutage geht der Trend jedoch dahin, so viel Energie
wie méglich zuriickzugewinnen. Eine Moglichkeit dazu
ist die mechanische Briidenverdichtung. Das zugrunde-
liegende Prinzip ist simple Physik: Bei der Kondensation
einer Fliissigkeit wird Wirme frei. Diese Wirme lasst
sich wiederum nutzen, um eine andere Fliissigkeit - in
diesem Fall Isopropanol - zu verdampfen und somit aus
dem Wasser zu destillieren. Die anschlieffende Konden-
sation des Dampfes geschieht durch erhéhten Druck.
Die mechanische Briidenverdichtung funktioniert also
wie eine offene Wirmepum-
pe: Auch hier wird ein Medi-
um komprimiert und somit
erwirmt. Kiithlt es wieder ab,
kondensiert es. Der Briiden-
verdichter hilt so einen Grofi-
teil der Verdampfungsenthal-
pie im Prozess.

Ist der Kreislauf durch zugefiihrte Wirme erst einmal
angestoflen, so ist die Zufuhr weiterer Wirmeenergie
kaum mehr notwendig. Einzig der Verdichter benétigt
Strom fiir den Antrieb. Die Britidenverdichtung ist aus
anderen Bereichen, bei denen viel Dampf im Herstel-
lungsprozess anfillt, seit Jahrzehnten bekannt. Beispiele



Fima Briidenverdichter im Priiffeld zur Abnahme.

sind die Lebensmittel- und Papierindustrie, die Destillation
oder die Meerwasser-Entsalzung. Durch die Notwendigkeit,
Primérenergiekosten zu sparen und den CO,-Ausstofl zu
verringern, hat das Verfahren jedoch eine neue Bedeutung
gewonnen.

Mehrstufiges, sparsames Verdichten und Erhitzen

Die Technik erméglicht Temperaturerhéhungen des Medi-
ums ven 5,5 bis 9 K. Ist eine hohere Temperaturdifferenz
durch den Prozess erforderlich, erfolgt der Einsatz von bis zu
drei Geblasen in Reihe, oder eines gegebenenfalls mehrstufi-
gen Getriebeverdichters. Abhingig von den unterschiedli-
chen Vorgaben durch den Prozess lisst sich eine solche An-
lage unterschiedlich auslegen. Es kommen zum Beispiel Ra-
dialgebldse mit geringeren Umfangsgeschwindigkeiten zum
Einsatz. So ist das Waschen der Laufrider wihrend des Be-
triebs oder auch kontinuierliches Beaufschlagen méglich.
Dies verhindert eine entstehende Unwucht durch Anbacken
verschmutzter Briiden.

Der Maschinenbauer Fima aus Obersontheim in Baden-
Wiirttemberg stellt seit rund 20 Jahren Ventilatoren unter
anderem fiir verschiedene Anwendungen der Briidenver-
dichtung her. Bei jedem Projekt legt der Hersteller die stan-
dardisierten Briidenverdichter auf die jeweilige Anwendung
aus, unter anderem auch fiir die Herstellung von Xanthan
Gummi. Dabei rechnet das Unternehmen mit den Realgas-
daten des wirklich eingesetzten Mediums und nicht mit
idealisierten Werten. Beim Vergleich unterschiedlicher Ver-
fahren fiir das Erzeugen von Wasserdampf in einem Prozess
zeigt sich der Vorteil der mechanischen Briidenverdichtung:
Im Fall der Xhanthan-Produktion bendtigen zwei Briidden-
verdichter in Reihe nur etwa 12 % der Energie einer konven-
tionell aufgebauten, einstufigen Rektifikation.

Damit diese sparsamen Anlagen eine lange Laufzeit errei-
chen, achtet der Hersteller auch in der mechanischen Ferti-
gung auf eine solide Verarbeitung. So sind beispielsweise die
Grundrahmen des Verdichters sehr stabil ausgelegt. Ein
vereinfachtes Design der Wellen-Naben-Verbindung ver-
kiirzt die Montage- und Demontagezeiten und senkt damit
die Instandhaltungskosten. Die eingebaute Lagerung der
Welle ist normiert, sie ist kostengiinstig und lauft in vielen
Anlagen seit Jahren. Dieser langfristige Betrieb ermaglicht
es Anlagenbetreibern, ihren Bedarf an Primirenergie nach-
haltig zu reduzieren. ™
L Einen Link zum Anbieter und mehr zum Thema Wirme-
. Riickgewinnung finden Sie unter www.pharma-food.
de/1604pf601 — oder bequem per QR-Code.

ilder: Fima Maschinenbau
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