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Zertifizierte Ventilatoren in Ex-Zone 0 erhdhen Anlagensicherheit
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Die Herstellung und der Transport von petrochemischen
und chemischen Produkten ist gefahrlich: Sie bilden zu-
sammen mit dem Luftsauerstoff eine explosionsfihige
Atmosphire. Bei der Ziindung eines solchen Gemisches
konnen Explosionen auftreten, die schwerwiegende Per-
sonen- und Sachschiden zur Folge haben. Um diese
Unfille zu vermeiden und ein hohes Sicherheitsniveau
zu gewihrleisten, existieren Schutzvorschriften in Form
von Gesetzen, Verordnungen und Normen. Zwei der
wichtigsten sind die Betriebsrichtlinie 1999/92/EG fiir
den Betreiber und die Produktrichtlinie 2014/34/EU
(auch Atex-Richtline genannt) fiir den Hersteller der
eingesetzten Maschinen und Anlagen.

Ziel der Atex-Richtlinie ist Schutz der Arbeiter

Aufgrund der stirkeren internationalen wirtschaftlichen
Verflechtung wurden die Vorschriften einander immer
stirker angeglichen. Die Voraussetzungen fiir eine voll-

Die robuste Konstruktion vermeidet
Ziindfunken oder beschrankt Schéden
durch dennoch stattfindende
Explosionen auf das Gehause.

standige Vereinheitlichung sind in der Europdischen
Union durch die Richtlinie 94/9/EG (,, Atex 95) geschaf-
fen worden. Sie beschreibt in erster Linie Gesundheits-
und Sicherheitsanforderungen an eine Anlage, die ein
Hersteller zu beachten hat. Deren Einhaltung ist jedoch
auch vom Betreiber nachzuweisen. Ziel ist es, Arbeiter in
explosionsgefihrdeten Umgebungen zu schiitzen und
im Falle eines Ungliicks Schiden an der Maschine zu

‘beschrinken. Seit Juni 2003 diirfen in der EU nur noch

Gerite, Schutzsysteme und Komponenten in Ex-Berei-
chen eingesetzt werden, die den Normen der Atex-
Richtlinie entsprechen. Dazu gehéren alle Formen von
Maschinen, Betriebsmitteln oder Vorrichtungen, die zu
einer méglichen Zindquelle werden kénnen.

Der Explosionsschutz fiir Maschinen im explosiven
Umfeld umfasst Manahmen zur Vermeidung von
Ziindquellen an den Anlagen. Dabei wird in giiltigen
nationalen und internationalen Normen im Wesentli-
chen nach Explosionszonen, Explosionsgruppen der
Medien, deren Temperaturklassen und Ziindschutzarten
systematisiert. Je nach Art des Gases und seiner Eigen-
schaften wurden unterschiedliche Explosionsgruppen
festgelegt: Sie reichen von der schwer zu ziindenden
Gruppe IIA (Benzin, Benzol, Heizél, Methan und Pro-
pan) und IIB (z. B. Etylen) bis hin zur leichtentziindli-
chen Gruppe IIC (Acetylen, Schwefelkohlenstoff und
Wasserstoff).

Explosion vermeiden, Auswirkungen beschrinken
Entsprechend den Richtlinien steht zundchst der Ver-
such, das Entstehen einer explosionsfahigen Atmospha-
re zu verhindern. Ist das durch die Produktions- oder
Transportmethode nicht moglich, muss die Ziindung
des Gemisches unterbunden werden. Um dauerhaft die
Gefihrdung von Personen zuverldssig zu vermeiden,
werden alle Vorkehrungen getroffen, die die Auswirkun-
gen einer dennoch stattfindenden Explosion auf ein
méglichst geringfiigiges Mafl beschrinken - sie muss
auf einen Minimalbereich begrenzt werden, das heifit

innerhalb der Anlage bleiben.

An dieser Stelle setzen die Richtlinien an, wenn es
um die Konzeption von Maschinen geht, die in den risi-
kobehafteten Umgebungen eingesetzt werden miissen.
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Laufrad-Wellen-Anschluss

Wellen- und Kupplungsschutz. *’Ih

Kupplung oder Riemen "

Abstand: Laufrad — Einlaufdiise

Motor / Elektroteile

Bei Ventilatoren, die in einem explo-
sionsgefahrdeten Umfeld betrieben
werden sollen, sind verschiedene,
mdgliche Ziindquellen
auszuschlieBen.

Wellenabdichtung

]

Um die verschiedenen Gefahrenbezirke abzugrenzen,
wurden drei Zonen definiert (DIN EN 1127): Zone 0
(eine explosionsfahige Atmosphire ist stindig, langzeitig
und dauernd vorhanden), Zone 1 (eine explosionsfihige
Atmosphdre ist gelegentlich vorhanden) und Zone 2
(eine explosionsfihige Atmosphidre ist selten vorhan-
den). Beispielhaft fiir die Zone 0 ist ein Benzintank, fiir
die Zone 1 der Tankvorgang und fiir die Zone 2 das
grofiere Umfeld einer Tank- oder Umfiillstation. Neben
der Tanklagerbranche sind diese Explosionszonen z. B.
auch in der Petrochemie, Chemie und in der pharma-
zeutischen Industrie von Bedeutung,

Gastransport mit Ventilatoren

Zusitzlich zum direkten Einsatz in den Anlagen fiir die
Herstellung oder Synthese brennbarer Substanzen wer-
den Ausriistung und Maschinen beispielsweise in Form
von Rohrleitungen, Ventilen und Ventilatoren auch zum
Transport der Gase eingesetzt. Ventilatoren werden zur
kontinuierlichen Férderung gasférmiger Medien durch
ein System bzw. eine Anlage benétigt. Dafiir wird me-
chanische Energie mittels eines Laufrades auf das Gas
iibertragen. Das System setzt der Bewegung des Volu-
menstroms einen Widerstand entgegen, den der Ventila-
tor mit Hilfe von Druckaufbau {iberwinden muss. Das
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ransfer- und Dosierpumpen fiir anspruchsvolle Prozesse in der Chemieindustrie.
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_ EG-Richtlinie fiir die Explosionsgruppen lI1A, 1IB1, 1IB2; IB3
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Anlagen fiir Ex-Zone 0

Fima Maschinenbau in Obersontheim (Baden-Wirttemberg)
ist Weltmarktfiihrer im Bereich der Zone-0-Ventilatoren zur
Férderung explosionsfahiger Gase. Seit 1997 'baut das Un-
ternehmen Anlagen fir Ex-Zone-0-Anwendungen. Fir einen
breiten Einsatzbereich der Anlagen, stehen unterschiedliche
Konfigurationen zur Verfligung: Die Maschinen werden ent-
weder direkt oder iiber einen Riemen mit konstanter Dreh-

drehzahigeregelt am Frequenzumformer betrieben. Je nach
Einsatzmedium werden unterschiedliche Werkstoffe wie
z. B. Edelstahl oder Stahl (mit oder ohne Beschichtungen)
gegen aggressive Medien verarbeitet. Das Unternehmen
verfligt tiber eine breite Palette an Bauartzulassungen nach

und lIB.

Vor allem bei
Ventilatoren sind
viele Zundquel-
len zu bertick-
sichtigen, wie
Motor, Kupplung,
Antriebsriemen

oder Wellenlager.

Formen- und Gréflenspektrum der Ventilatoren ist ent-
sprechend der verschiedenen Einsatzgebiete besonders
grofl. So sind Laufrdder mit Baugréfien von wenigen
Zentimetern bis zu einigen Metern moglich. Sie werden
nach aerodynamisch-konstruktiven Merkmalen klassi-
fiziert. Zur Forderung von Zone-0-Gas werden vorwie-
gend Radialventilatoren eingesetzt. Das Gasgemisch
wird dabei axial zur Antriebswelle des Ventilators ange-
saugt, um 90 Grad umgelenkt und radial ausgeblasen.
Die wichtigsten Kenngréflen von Ventilatoren sind das
Fordermedium, der Volumenstrom, die Druckerhéhung
zwischen Ventilatorein- und Ventilatoraustritt, die Leis-
tung, der Wirkungsgrad, die Schallemission sowie das
Schwingungsverhalten der rotierenden Maschine.

In einer Anlage sind mogliche Ziindquellen nicht nur
heifle Oberflichen und offene Flammen, sondern auch
elektrische Komponenten, exotherme Reaktionen und
bewegliche Teile. Vor allem bei Ventilatoren sind viele
Ziindquellen zu beriicksichtigen: Dazu gehoren der Mo-
tor, die Kupplung oder der Antriebsriemen, die Wellen-

‘lager und die -abdichtung sowie eventuell angebaute

elektrische Bauteile wie Temperatur- und Schwingungs-
sensoren. Durch einen ungeeigneten Laufrad-Wellenan-
schluss oder durch Verformung des Laufrades infolge
ungeniigender Festigkeit kann es bei kleinen Bauteilab-
stinden zu einem Schleifkontakt und damit zu einer
moéglichen Ziindung kommen.

Priifung der Maschine im Betrieb

Durch die Wahl geeigneter, zugelassener Werkstoffe so-
wie durch die robuste Konstruktion des Gehauses lassen
sich Ziindfunken vermeiden oder dennoch stattfinden-
de Explosionen auf die Anlage beschriinken. Deflagrati-
onssicherungen verhindern, dass sich Flammenfronten
aus der Maschine heraus in Rohrleitungen
ausbreiten. Bei einer Deflagration liegt die Verbren-
nungsgeschwindigkeit unter der Schallgeschwindigkeit.
Die dabei freiwerdende Wirme nihrt die Reaktion bzw.
Verbrennung. Es entsteht kein zusdtzlicher Detonations-
druck, der die Stabilitit der Anlage zu stark belasten
kénnte. In den Filtern wird dem brennenden Gas die
Energie entzogen, sodass die Flammenfront nach und
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Ohne Test lduft
nichts: ein zur Atex-
Zertifizierung vorbe-
reiteter Ventilator.

nach kleiner wird und schliefilich erlischt. Die Ubertra-
gung einer Explosion von einem Anlagenteil zum ande-
ren lisst sich dadurch zuverléssig verhindern.

Auf Basis dieser Grundlagen und der Norm DIN EN
14986 miissen Maschinenbauer ihre Ventilatoren planen
und auslegen. Die Zertifizierung setzt sich in der Regel
aus Priifung der Dokumentation und des Betriebsmittels
zusammen. Die eingereichten Unterlagen miissen den
Einsatzbereich, den bestimmungsgemifien Betrieb und
die Ubereinstimmung mit den Zielen der Atex-Richtli-
nie beschreiben. Um die Anlage zu priifen, muss der
Maschinenbauer der ,benannten Stelle” ein Muster
iiberlassen. Das Institut priift, ob das Baumuster in
Ubereinstimmung mit den technischen Unterlagen kon-
struiert wurde. Aulerdem stellt es fest, ob die vom Her-
steller gewahlte Losung die Anforderungen und harmo-
nisierten Normen der Atex-Produktrichtlinie erfiillt.

Dazu gehért auch die Priifung der Maschine im Be-
trieb: Die Anlage muss einen Test durchlaufen, bei dem
verschiedene Parameter abgepriift werden. Ein nach
Atex zugelassenes, unabhingiges Institut testet den
»Baumuster-Ventilator mit unterschiedlichen Groflen
der Deflagrationssicherungen und bei diversen Betriebs-
bedingungen wie Drehzahlen, Temperaturen, Driicken
und Volumenstrémen. Dabei kommen festgelegte Test-
gasgemische fiir die zu untersuchende Gas-Explosions-
gruppe zum Einsatz. Um die Konstruktion der Maschine
und die Funktion der Flammfilter zu testen, wird das
transportierte Gasgemisch an verschiedenen Stellen ge-
zielt geziindet. Uber Sensoren wird detektiert, ob sich
die Flammenfront in die angeschlossene Rohrleitung
ausbreitet. Auflerdem muss die Konstruktion dem dabei
entstehenden Explosionsdruck standhalten, ohne sich
zu verformen. Die Anlagen diirfen in explosionsgefihr-
deten Bereichen erst dann verwendet werden, wenn das
von der Atex-Richtlinie vorgegebene Bewertungsverfah-
ren mit positivem Ergebnis durchgefithrt wurde. e
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